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CARTON ONDULADO

El carton corrugado, que tambien conocemos como
carton ondulado, es la principal fuente de matena

prima para la fabricacion de todo tipo de embalajes
que utilizamos frecuentemente en los procesos de
logistica. Este material Interviene en la mayoria de

las Industrias a nivel mundial, gracias a su
versatilidad y bajos costos

El carton es un material resistente, ligero, economico
y muy versatil que tiene multiples usos en campos
como la industria, el mobiliario e Incluso la arquitectura.




OBIJETIVO

Realizar un diseno activo CAD de
cajas de carton corrugado para el
envase de frutas y hortalizas.

Secuencia de diseno de la caja

1. Determinacion de las dimensiones del pallet
utilizado para el apilado de las cajas.
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Paletizado optimo (Ginés-Cosin, 2017)

2. Seleccion del tipo de caja en funcion de Ia
distribucion en pallet de las cajas segun sus
dimensiones.

Distribucion en pallet de las cajas segun sus dimensiones (Gines-C.osin, 2017
Caracteristicas Distribucion en pallet
Modelos de P
. . : . : KQ "V
cajas Medidas {mm) Kg/caja Peso (g) n® cajas Pisos ,
mercancia | ocupado
202 10x91 Z 170 132 11 2od 7223
A00x210x120 5 235 T2 8 a6l 71,66
405,295x91 10 40 GG 11 GGl 9213
Sdoxdalx160 15 455 24 6 a6l 7232
BO0x400::200 20 ab5 20 2 400 7943

3. Seleccion del tipo de carton.

Carton de doble canal DD (doble canal) de 6 mm

de altura de onda.

Propiedades del carton DD&

Gramaje (g/im2)

915

Resistencia del carton a pandear por la accion de cargas verticales - ECT (kN/m) | 15

Resistencia de apilado vertical - BCT (Kg)

459,54

Propiedades fisico mecanicas del material para simulacion

Densidad (g/cm?) 0,1525
General

Limite de elasticidad (Pa) 0,7051

Module de Young (kPa) [
Tension Coeficiente de Poisson 0,15

Module a cortante (Pa) 2040




4. Diseno activo CAD de cajas de carton
para el envase.

Modelo Ensamblaje

/Dibujo

4 a). Secuencia del diseiio en SolidWorks

 Diseno de las caras laterales de la caja

e Diseno de las caras frontales interiores de
la caja.

* Diseno de las caras frontales de la caja.

 Diseno de las superficies de contorno vy
ensamblaje de la cara lateral.

 Diseno de las superficies de contorno de
ensamblaje de la cara lateral

 Diseno de las superficies de contorno de la
solapa superior.

 Diseno de las ranuras de montaje

RESULTADOS

Caja de carton desplegada

‘,??SSDHDWGRKS‘ File Edit View Inset Tools Window Help | ﬁ' D - Eﬁ' - Q i) [} o a E {5 - CAJA ™

VPO ODFRG-FREPBEYY L@

ole & Near & o o0 6y o | Reference  Curves
En'ir’ude; Rmhe;: gL Lofted Boss/Base EntEuded Wizard Re?ur:ed (0 Lofted Cut Pattern D) Draft () Intersect Geometry | nstant3 D

PP swept Boss/Base 3 [ Swept Cut B g rb (&g wrap °
9 8 6, 5 @ T o e s [
« (W shen Bd] Mirror

Features | Sketch | Markup | Evaluate MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-Ins MBD | SOLIDWORKS CAM ﬁ; ﬁ d g ﬁ @ = @ -4 - % @ - -
. = :
REIRRCDE L y

Femealien -

Caja de carton armada

p)Ssouo»o-:-r.s foe 188 Veou Wt Yk Wodew Wy o eoiowog.g.q.@..“O. CAM®
VRS RWEdFéol-FuEBEYNG P

\ st b tas , ] v U8 e ‘!,3 w w ¥ .
€ 2.1 u&.n“.‘?...“"',.tci{.,,

(rew L] .
tAnuted Rovored Lo®ed Beor S (Aot el Seorrned Lot ( ﬁﬁ'ﬂ p Lol al L
Soea et Boon Sene ‘ - - (e u Purtons Leimatyy
Cf’..’“hﬁiunQIw . ‘!!lhl‘-m(dl . . fl’ et .!J\hmu

Foonwes | St Matip  shte | VIO Dumensons | SOUDWORKS Add-me | MIO  SOLOWORKS CAM |

PECREG - O -+ O/ -0

e DIRIeI@].T
v

() Do Mau

LS bore Fangel

R 1450 Pangel

R (g0 Pange)

R g Panged

u Cor vl

L » *Dion o vl
TR Medet [ 20 Viows | Wotion Budy 1
WL OWORKS, Pramgs 00 W00

Custo

m =

S8R0 wn -



Edicion de las propiedades del material en el SolidWorks
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Un aspecto subestimado del carton ondulado es

que ademas de ser
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CONCLUSIONES

1. Se determino el tipo de carton a utilizar para el diseno de la
> El cartdn se considera uno de los materiales caja, asi como sus dimensiones preliminares y las propiedades

nas respetuosos con el medioambiente oues, fisicas y mecanicas de este material, se comprobdo que se

q ‘e d - clabl i pueden fabricar a partir de carton pos-consumo. Ademas, se
ademas de ser un material reciclable, tambien determinaron las herramientas del software profesional

se puede reutilizar. SolidWorks que se utilizaran para el disefio de las cajas vy

, . embalajes.
» El carton reutilizado hace que se dependa 2. Se realizé el disefio activo de la caja de cartdn para embalaje
mehnos de la extraccion de materia prima virgen, de frutas usando las herramientas de diseno de chapas
ayuda a reducir la huella medioambiental vy metalicas y cortes del software de diseno mecanico

SolidWorks version 2020. Ademas, se adiciono el carton DD6 a

permite abaratar costos a traves de la no la biblioteca de materiales del software. Asi mismo, se

utilizacion de energia en la fabricacion de un comprobd mediante el empleo de las herramientas de
nuevo elemento vy, al ser un material ligero que ensamble, que las cajas son apilables y encajan una encima
se puede transportar sin complicaciones (ahorro de |la otra preservando el espacio para el embalaje de las

frutas y/o vegetales.
3. La propuesta de diseno de una caja de carton mediante
> |a reutilizacidn también contribuye a minimizar herramientas CAD, permite la reutilizacion del carton
ondulado con un primer uso para la fabricacion de envases, lo
que extiende la vida util del material y contribuye con la
reduccion del impacto ambiental.

de combustible).

la generacion de desechos solidos.

La combinacion de todo lo anterior, permite

hablar de un material sostenible que extiende la RECOMENDACIONES
vida util de las materias primas y consolida una
economia circular que reduce el Iimpacto 1. Presentar los resultados de este trabajo a la Empresa de

ambiental: un modelo basado en el uso eficiente Materias Primas de Santla.go de CL.Jt,)a para su evaluacion
como propuesta en la diversificacion de su carpeta de

de los recursos que entiende los residuos como broductos.

materias primas y no como desperdicios. 2. Recomendar la implementacidn del uso de herramientas CAD
para el diseno se cajas de cartdon para embalajes varios.
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